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گزینة  «1»

بیشترین مقدار یون 

متانول مولکولی حل می شود.

کلسیم فسفات نامحلول است.

گزینه درست: 1سوال 1

Al → (2/5× 3) × 4 = 30mol ⇒(N )O3 3

N C ⇒?g = 4Lمحلول ×a2 O3
1210g محلول
1L محلول

× × ≃ 8mol
21/2g N Ca2 O3

121/2gمحلول
1mol N Ca2 O3

106g N Ca2 O3

⇒ 3× 8 = 24molیون

2

گزینة  «4»

مواد A و D به ترتیب کم ترین و بیش ترین قطبیت را دارند، بنابراین مخلوط حاصل از آنها، ناهمگن خواهد بود. در صورتی که

 و  هر دو ناقطبی هستند و مخلوطی همگن ایجاد می کنند.

گزینه درست: 4سوال 2

I2CS2

3

گزینة  «4»

 و  هر دو مولکول های قطبی به شمار می روند و در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

در بین مولکول های داده شده اتانول، آب، کربن مونواکسید و فسفرتری کلرید چنین شرایطی دارند.

گزینه درست: 4سوال 3

NF3SO2

4

گزینة  «4»

،  و  در میدان الکتریکی جهت گیری می کند. ساختار لوویس  ،  ، مولکول  همانند مولکول های 

این ترکیبات به صورت زیر است:

 
 

گزینه درست: 4سوال 4

O3ON2SO2NH3COCl2C CH2 l2
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گزینة «2»

گزینة «2» نادرست است. هر چه یک ماده گشتاور دوقطبی بزرگ تری داشته باشد، قطبی تر است و در حلال های ناقطبی کمتر

حل می شود و درنتیجه ترکیب A نسبت به ترکیبات B و C، انحلال پذیری بیشتری در هگزان دارد.

بررسی سایر گزینه:

گزینة «1»: درست؛ زیرا در ترکیبات هم جرم گشتاور دوقطبی با نقطة جوش و قدرت نیروهای بین مولکولی رابطة مستقیم دارد.

گزینة «3»: درست؛ زیرا گشتاور دوقطبی مادة C از مواد B و A بیشتر است.

گزینة «4»: درست

پروپان  دی متیل اتر  اتانول: نقطة جوش

ناقطبی           قطبی         دارای پیوند هیدروژنی

گزینه درست: 2سوال 5

>>

6

گزینه «3»

میله شیشه ای در اثر مالش به موی خشک دارای بار منفی خواهد شد. مولکول دو قطبی به مولکولی می گویند که دارای

جهت گیری در میدان الکتریکی است. جرم مولی گازهای  و  با یکدیگر برابر و مساوی 28 گرم است.

گزینه درست: 3سوال 6

N2CO

7

مورد «الف» نادرست است. کلسیم فسفات رسوب سفیدرنگی است که در آب حل نمی شود و به این ترتیب با سدیم کلرید

محلول نمی تواند واکنش دهد.

مورد «ب» نادرست است. حلال همواره تعداد مول بیش تری نسبت به حل شونده دارد اما جرم آن لزوماً بیش تر نیست.

مورد «پ» درست است.

مورد «ت» درست است.

گزینه درست: 4سوال 7

⇒ جرمی درصد =
ppm = ×

شونده حل جرم

محلول جرم
10 6

جرمی درصد = ×
شونده حل جرم
محلول جرم

10 2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
ppm

10 4
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نقطه جوش8

 

 

 

گشتاور دو قطبی

با توجه به نقطه جوش ماده C که حدود  است حالت فیزیکی ماده C در دمای اتاق به صورت گاز بوده و نمی تواند اتانول

یا استون (که حالت مایع دارند) باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: زیرا گشتاور دو قطبی ماده A از مواد B و C کمتر است.

گزینه «3»: با توجه به بیشتر بودن گشتاور دوقطبی B نسبت به A، صحیح است.

گزینه «4»: نقطه جوش ماده A کمتر از  می باشد؛

بنابراین حالت فیزیکی آن در دمای اتاق گازی است.

گزینه درست: 2سوال 8

250K

298K ( C)25∘

9

موارد (الف)، (ب) و (ت)صحیح هستند.

، ،مایع است ولی گاز است. (نادرستی پ) سومین عنصر گروه  

گزینه درست: 3سوال 9

17(B )r2CH4

10

                  
ناقطبی                                          ناقطبی

گزینه درست: 2سوال 10

S :O3BC :l3

11

هر دو مولکول آب و هیدروژن سولفید قطبی می باشند؛ بنابراین گشتاور دوقطبی آن ها نسبت به مولکول های ناقطبی متان و

کربن دی اکسید بیش تر است.

گزینه درست: 1سوال 11

12

گزینه درست: 2سوال 12

SOC : : − − :l2 Cl
..

..
S
..
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⋅⋅
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..
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..
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A ماده                                      B ماده          

A در آب نسبت به ماده B قطبی است. بنابراین انحلال پذیری ماده B ناقطبی و مولکول ماده A با توجه به شکل، مولکول  ماده

بیشتر است. همچنین با فرض نزدیک بودن جرم مولی این دو ماده به یکدیگر، نقطه جوش ماده B نسبت به ماده A بیشتر

است. در ضمن مولکول های ماده A برخلاف مولکول های ماده B در میدان الکتریکی جهت گیری نمی  کنند.

گزینه درست: 2سوال 13

14

* نادرست – آب تنها ماده ای است که اینگونه است.

* درست – میله شیشه ای دارای بار منفی خواهد شد و مولکول های قطبی آب (باریکه آب) را منحرف می سازد.

* درست

،  و . . . قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند. * نادرست – مولکول های دو اتمی مانند 

از  بیشتر ، نیروهای بین مولکولی در  * درست – زیرا هر دو مولکول ناقطبی بوده امّا به دلیل بیشتر بودن جرم 

است.

گزینه درست: 3سوال 14

COHF

Br2Br2Cl2

15

به طور معمول هرچه حالت فیزیکی ماده به صورتی باشد که تماس بین مولکول ها بیش تر باشد می توان نتیجه گرفت که

نیروهای بین مولکولی آن قوی تر است. پس ترتیب نیروی بین مولکولی برای حالت های مختلف ماده معمولاً بدین شکل است:

گاز < مایع < جامد

با توجه به این که در دما و فشار اتاق مولکول ید  به صورت جامد و مولکول برم  به صوت مایع است و مولکول های

نیتروژن  و کربن مونوکسید  به صورت گازی هستند، پس انتظار می رود ید قوی ترین نیروی بین مولکولی را داشته

، چون  مولکول قطبی است نسبت به  که غیرقطبی است (با توجه به باشد و بعد از آن برم قرار  گیرد و در بین  و 

این که هر دو مولکول جرم اتمی نزدیک به همی دارند) نیروی بین مولکولی قوی تری دارد.

گزینه درست: 3سوال 15

I2(B )r2

( )N2(CO)

CON2CON2

16

با توجه به نمودار صفحه ی 92 کتاب درسی نقطه ی جوش ترکیب های هیدروژن دار عناصر گروه های در تناوب دوم تا

پنجم به صورت زیر مقایسه می شوند.

گروه 14 گروه 15 گروه 17 گروه 16 در تناوب 2 و 3

گروه 14 گروه 17 گروه 15 گروه 16 در تناوب 4 و 5

 پس نقطه  ی جوش در تناوب سوم

مقایسه ی صحیح نقطه ی جوش در سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»:

گزینه ی «3»:

گزینه ی «4»:

گزینه درست: 2سوال 16

14 , 15 , 16 , 17

>>>⇒

>>>⇒

: Si < P < HCl < SH4 H3 H2

C < N < HF < OH4 H3 H2

Ge < HBr < As < SeH4 H3 H2

Sn < HI < Sb < TeH4 H3 H2

17

جهت قطبیت پیوند ها در مولکول زیر یکدیگر را خنثی نمی کنند و در نتیجه این مولکول قطبی است.

 

جهت قطبیت پیوند ها یک دیگر را خنثی می کنند؛ بنابراين هيچ يك از سه مولكول ديگر قطبي نيستند.

گزینه درست: 1سوال 17
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گزینة  «3»

بررسی گزینه های نادرست:

گزینة «1»: در گروه 14،  و هر دو ناقطبی بوده و نقطة جوش  بیشتر از  است.

گزینة «2»: با این که  و  هر دو قطبی اند اما  با وجود جرم مولی کمتر به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی نقطة

جوش بیشتری نسبت به  دارد. پس لزوماً با افزایش جرم مولی نقطة جوش افزایش نمی یابد.

، به صورت گاز می باشد. ،  بوده و در دمای اتاق  گزینة «4»: نقطة جوش 

گزینه درست: 3سوال 18

CH4SiH4SiH4CH4

HClHFHF

HCl

HFC19 ∘( C)25∘

19

گزینه «4»

همه موارد صحیح است.

HF به دلیل داشتن پیوند هیدرو ژنی، نیروهای بین مولکولی قوی تری نسبت به مولکول های HBr و HCl خواهد داشت.

همچنین  نیز به دلیل داشتن پیوندهای هیدروژنی، نیروی بین مولکولی قوی تری نسبت به  دارد. اتانول دارای پیوند

هیدروژنی و استون فاقد آن است، بنابراین نقطه جوش اتانول بیش تر خواهد بود.

گزینه درست: 4سوال 19

NH3SH2

20

گزينه «4»

اگر میانگین جاذبه حلال- حلال و حل شونده- حل شونده بیشتر از جاذبه حلال- حل شونده باشد، آن حل شونده در حلال نامحلول

است.

گزینه درست: 4سوال 20

21

گزینه «2»

عبارت های الف و پ صحیح است.

عبارت «ب»: هیدروژن سولفید با وجود جرم مولی بیش تر، به علت نیروی بین مولکولی قوی در آب، نقطه جوش کم تری نسبت

به آن دارد.

گزینه درست: 2سوال 21

22

گزینه «3»

گزینه «3»  نادرست است.

یخ دارای ساختاری منظم می باشد که در آن مولکول های آب در رأس ساختارهای شش ضلعی قرار دارند و شبکه ای مانند کندوی

زنبور عسل را به وجود آورده است این شبکه  با داشتن فضای خالی منظم در سه بعد گسترش یافته است.

گزینه درست: 3سوال 22

23

بررسی گزینه ها:

1- مولکول های HCl قطبی هستند و نسبت به مولکول های ناقطبی  نقطه جوش بالاتری دارند و با توجه به مطالب صفحه

105 کتاب درسی؛ نقطه جوش  و  به ترتیب برابر  و  است.

2- کربن مونوکسید مولکول های قطبی دارد و نسبت به مولکول های ناقطبی نیتروژن؛ نقطه جوش بالاتری دارد و بر اثر سردشدن

زودتر به مایع تبدیل می شود.

3- مولکول های اتانول به دلیل داشتن گروه  در ساختار خود می توانند بین مولکول های خود پیوند هیدروژنی برقراری کنند

ولی مولکول  های استون با این که مولکول های قطبی دارند، فاقد پیوند هیدروژنی بین مولکول های خود هستند، پس نیروهای

بین مولکولی و نقطه جوش اتانول بیشتر از استون است.

4- مولکول HF برخلاف سه مولکول دیگر می تواند بین مولکول های خود پیوند هیدروژنی برقرار کند، پس نیروی بین مولکولی و

نقطه جوش بالاتری دارد. ترتیب  : دمای جوش، نیز به دلیل افزایش جرم مولی و حجم مولکول های مورد

نظر دقیقاً مطابق ترتیب یاد شده است.

گزینه درست: 4سوال 23

F2

F2HCl−188 C∘−85 C∘

−OH

HCl < HBr < HI
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مورد «الف» و «پ» درست است.

بررسی عبارت های نادرست:

ب) نقطه جوش: 

ت) قدرت نیروهای بین مولکولی: 

گزینه درست: 2سوال 24

HF > N > SH3 H2

S > >H2 F2 N2

25

گزینه «3»

گزینه «1»:  به دلیل داشتن پیوند قوی هیدروژنی نقطه جوش بالاتری نسبت به  دارد.

گزینه «2»:  به دلیل قطبی بودن و داشتن نیروی بین مولکولی قوی تر نقطه جوش بالاتری داشته و راحت تر از  حالت

گازی به مایع تبدیل می شود.

گزینه «3»: مولکول   برعکس  قطبی بوده و نیروی بین مولکولی قوی تری دارد و نقطه جوش آن بالاتر است.

گزینه «4»:  مولکول ناقطبی بوده و  دارد اما  یک مولکول قطبی است و  دارد.

گزینه درست: 3سوال 25

OH2SH2

CON2

HClF2

CO2μ ≃ 0OH2μ > 0

26

گزینه «3»

بررسی عبارت های نادرست:

نقطه جوش  و نقطه جوش  است.

گزینه درست: 3سوال 26

As > HBrH3

− 62/5 − 67
HCl > PH3

− 85 − 87/5

27

گزینه «4»

به طور کلی در مقایسه نقطه جوش مولکول هایی با جرم و حجم مشابه، مولکول های قطبی نقطه جوش بالاتری نسبت به

مولکول های ناقطبی دارند. در ترکیبات ناقطبی نیز با افزایش جرم و حجم مولکول های گاز، نقطه جوش افزایش می یابد. در

مقایسه نقطه جوش ترکیبات قطبی هم باید به نوع جاذبه بین مولکولی توجه کرد. 

 به علت داشتن پیوند هیدروژنی نقطه جوش بالاتری نسبت به  دارد.  در مقایسه با  اتم های بزرگ تر دارد و

دمای جوش آن بیش تر است. 

اتانول هم به علت توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی نقطه جوش بالاتری نسبت به استون دارد.  در مقایسه با  قطبی

است. 

گزینه درست: 4سوال 27

HFHClArNe

HFF2

28

بررسی موارد نادرست:

عبارت دوم: قدرت نیروی بین مولکولی در  بیشتر از  است. زیرا بین مولکول های آب پیوند قوی هیدروژنی برقرار است.

اما بین مولکول های  نیروی واندروالسی وجود دارد.

عبارت سوم: مقایسه نقطه جوش ترکیب های هالوژن دار به صورت  درست است.

گزینه درست: 2سوال 28

OH2SH2

SH2

HF > HBr > HCl
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گزینه «2»   

عبارت های (الف) و (ت) درست هستند، بررسی عبارت ها:

الف) هر دو، مولکول هایی قطبی داشته و چون گشتاور دوقطبی مولکول های آب بیشتر است، قطبیت مولکول های آب بیشتر از

هیدروژن سولفید است.

ب) علت بالاتر بودن نقطه جوش  آب نسبت به هیدروژن سولفید نیروی پیوند هیدروژنی میان مولکول ها است.

پ) هر دو دارای مولکول های خمیده هستند ولی آب در  و هیدروژن سولفید در  می جوشد، پس اختلاف نقطه

جوش آن ها  است.

ت) عناصر اکسیژن و گوگرد هر دو درگروه 16 جدول دوره ای قرار دارند و آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن ها مشابه است،

بنابراین با توجه به این که عدد اتمی گوگرد بیش تر از اکسیژن است، تعداد الکترون لایه های درونی گوگرد بیش تر از اکسیژن

است. هم در ساختار لوویس مولکول آب و هم در ساختار لوویس هیدروژن سولفید، دو جفت الکترون ناپیوندی مشاهده

می شود.

گزینه درست: 2سوال 29

100 C∘−60 C∘

160 C∘

30

در گروه 14 با افزایش جرم، نقطه جوش ترکیب های هیدروژن دار افزایش می یابد.

: ترتیب نقطه جوش

گزینه درست: 4سوال 30

Sn > Ge > Si > CH4 H4 H4 H4

31

گزینة  «1»

همة عبارت ها نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

مورد اول: در حالت بخار مولکول های آب آزادانه و نامنظم از جایی به جای دیگر جابه جا می شوند.

مورد دوم: در حالت مایع، پیوند هیدروژنی بین مولکول های آب قوی است.

مورد سوم: ساختار یخ در سه بعد گسترش یافته است.

مورد چهارم: چگالی آب هنگام انجماد کاهش می یابد.

گزینه درست: 1سوال 31

32

گزینه «2»

موارد «الف» و «ت» نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) پیوند هیدروژنی علاوه بر فرم مایع در فرم جامد آب هم دیده می شود.

ب) در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی و به دو اتم هیدروژن با پیوند هیدروژنی متصل است.

ت) هنگام قرارگیری مولکول آب در میدان الکتریکی سر اکسیژن آن به سمتِ قطب مثبت میدان قرار می گیرد.

گزینه درست: 2سوال 32

33

با توجه به اینکه نمودار انحلال پذیری گازها برحسب فشار خطی است، انحلال پذیری گاز  در فشار  برابر  گرم در

 گرم آب است.

        

نکته: در محلول های بسیار رقیق می توان از جرم حل شونده در مقابل حلال صرف نظر کرد.

گزینه درست: 3سوال 33

NO6atm0/04

100

?ppm = × ⇒ ppm ≃ × = 400ppmشونده حل جرم
محلول حرم

10 6 0/04
100 10 6
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، تعداد بیش تر پیوند هیدروژنی میان مولکول های آب و نیز قوی تر بودن دلیل بالاتر بودن نقطه جوش  نسبت به 

پیوند هیدروژنی میان مولکول های آب است. هر مولکول  حداکثر می تواند با 4 مولکول  دیگر پیوند هیدروژنی برقرار

کند، در حالی که هر مولکول  حداکثر با دو مولکول  دیگر پیوند هیدروژنی برقرار می کند.

گزینه درست: 1سوال 34

OH2NH3

OH2OH2

NH3NH3

35

    نمودار ج             
نمودار ب                   

نمودار آ     

 

نمودار (آ) مربوط به ترکیبات هیدروژن دار عناصر گروه 16 است، چون به خاطر تشکیل پیوند هیدروژنی نسبت به بقیه

ترکیبات هم گروه خود نقطه جوش بالاتری دارد و در بقیه ترکیبات هیدروژن دار این گروه، با افزایش جرم مولی دمای جوش

افزایش می یابد. البته این روند در نمودار (ب) نیز وجود دارد اما در عناصر گروه 16، دمای جوش با دمای جوش سایر

ترکیبات اختلاف زیادی دارد. نمودار (ج) نیز به گروه 15 مربوط می شود که در گروه 15، بخاطر وجود پیوند هیدروژنی

، نقطه ی نسبت به و دمای جوش بیش تری دارد. اما بخاطر برتری جرم در  نسبت به پیوند هیدورژنی در 

جوش  از  بیش تر است.

گزینه درست: 2سوال 35

OH2

OH2

NH3

PH3AsH3SbH3NH3

SbH3NH3

36

حجیم و سنگین تر بودن مولکول های  نسبت به مولکول های  ، موجب شده جاذبه های وان دروالسی قوی تری بین

ایجاد شود.                  مولکول های

گزینه درست: 3سوال 36

SbH3NH3

SbH3

37

علت بالاتر بودن نقطه ي جوش  نسبت به  تعداد بيش تر پيوند هيدروژني ميان مولكول هاي آب و نيز، قوي تر

بودن پيوند هيدروژني ميان مولكول هاي آب است.

گزینه درست: 1سوال 37

OH2NH3

38

گزینة «2»

مطالب اول و سوم درست است.

بررسی مطالب:

مطلب «اول»: اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند بنابراین مخلوط این سه ماده یک مخلوط همگن (محلول) به

شمار می رود.

مطلب «دوم»: بین مولکول های  پیوند هیدروژنی وجود دارد اما مولکول های  فاقد پیوند هیدروژنی اند، بنابراین

جاذبة بین مولکولی در  قوی تر بوده و دمای جوش آن بالاتر از  است.

مطلب «سوم»: در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، هر گاه ماده ای دارای مولکول های قطبی باشد جاذبة بین مولکولی آن

قوی تر و دمای جوش آن بالاتر خواهد بود.

مطلب «چهارم»: اغلب سنگ های کلیه از رسوب کردن برخی نمک های کلسیم دار در کلیه ها تشکیل می شوند.

گزینه درست: 2سوال 38

NH3PH3

NH3PH3



3/21/24, 7:14 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089034&title=2ف3+پ&type=false&random=false 9/29

39

گزینة  «2»

عبارت های  «اول» و «چهارم» و «پنجم» نادرست هستند. بررسی عبارت ها:

عبارت اول: گشتاور دوقطبی ید دقیقاً صفر است.

عبارت دوم: چون انحلال مولکولی دارد.

عبارت سوم: یعنی کدام موارد در یک دیگر محلول هستند. ید در پروپان و استون در آب

عبارت چهارم: استون یک حلال مناسب چربی است که گشتاور بزرگ تر از صفر دارد.

عبارت پنجم: اگر ماده ای توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی داشته باشد، هم در اتانول (که غیر آبی است) حل می شود و هم آب.

گزینه درست: 2سوال 39

40

گزینة  «1»

تمام عبارت های گفته شده درست هستند.

گزینه درست: 1سوال 40

41

گزینة  «1»

عبارت داده شده و عبارت اول نادرست هستند.

نقطه جوش اتانول از استون بیشتر است و سخت تر تبخیر می شود.

عبارت اوّل: در بدن انسان اغلب محلول ها آبی هستند.

گزینه درست: 1سوال 41

42

گزینة «3»

2) بین مولکول های اتانول  برخلاف مولکول های استون  پیوند هیدروژنی وجود دارد.

3) پیوند هیدروژنی قوی ترین نیروی بین مولکولی در موادی است که در مولکول آن ها، اتم هیدروژن به یکی از اتم های N، O و

F با پیوند اشتراکی متصل است.

گزینه درست: 3سوال 42

( OH)C2H5( O)C3H6

43

گزینه  «3»

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: ترکیب های هیدروژن دار مورد نظر عبارتند از:

ترتیب نقاط جوش به صورت زیر است:

نقطه جوش

گزینه «2»: با این که  و  هر دو قطبی اند اما  با وجود جرم مولی کمتر به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی نقطه

جوش بیشتری نسبت به  دارد. پس لزوماً با افزایش جرم مولی نقطه جوش افزایش نمی یابد.

،  بوده و در دمای اتاق  به صورت گاز می باشد. گزینه «4»: نقطه جوش 

گزینه درست: 3سوال 43

C ,N , O,HFH4 H3 H2

: O > HF > N > CH2 H3 H4

HClHFHF

HCl

HFC19 ∘( C)25∘

44

گزینه  «3»

عبارت های «الف»، «ب» و «پ» درست هستند.

بررسی عبارت «ت»:

در فرایند انحلال، میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص کوچک تر از جاذبه های حل شونده با حلال در محلول

است.

گزینه درست: 3سوال 44
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بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: انحلال استون در آب یک انحلال مولکولی است و مولکول های استون در انحلال مولکولی ماهیت خود را حفظ می

کنند.

گزینه «2»: در اثر حل شدن سدیم کلرید در آب،  یون های سدیم  در آب از طرف اتم های اکسیژن آب احاطه می-شوند.

گزینه «3»: جاذبه ی یون- دوقطبی دراثر انحلال سدیم کلرید در آب قوی تر از پیوند هیدروژنی است.

گزینه «4»: معادله تفکیک یونی سدیم کلرید در آب به صورت زیر می باشد:    

گزینه درست: 4سوال 45

(N )a+

NaCl(s) → N (aq) +C (aq)a+ l−

46

گزینه «4»

همه عبارت ها صحیح است.

گزینه درست: 4سوال 46

47

گزینه «3»

نادرستی الف): این نسبت در اتانول بزرگ تر است.

گزینه درست: 3سوال 47

48

قانون هنری رابطه انحلال پذیری گازها را با فشار گاز  بیان می کند و مقایسه انحلال پذیری مولکول های قطبی و ناقطبی جزو

قانون هنری نیست.  در آب حل می شود پس می توان نتیجه گرفت که نیروی جاذبه یون- دوقطبی در محلول آن

بیش تر از میانگین قدرت پیوند یونی در و پیوندهای هیدروژنی در آب است. استون هم در آب و هم در رنگ ها حل

می شود ولی هگزان چون ناقطبی است در آب نامحلول می باشد.

گزینه درست: 3سوال 48

MgSO4

MgSO4

49

دو مولکولی که نیروی بین مولکولی یکسانی دارند، همواره نقطه جوش یکسانی ندارند، به عنوان مثال نیروی بین مولکولی در

آب و آمونیاک از نوع پیوند هیدروژنی است اما نقطه جوش آب از آمونیاک بیش تر است.

بررسی سایرگزینه ها:

گزینه «1»: مولکول های اتانول و استون هر دو قطبی هستند، بنابراین گشتاور دوقطبی آن ها بزرگ تر از صفر است و این دو

مولکول می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند.

گزینه «2»: نیرویی که یون ها را در ترکیب سدیم کلرید در کنار یکدیگر قرار می دهد، یونی است و قدرت آن از نیروی بین

مولکولی آمونیاک که از نوع پیوند هیدروژنی است، بسیار قوی تر است.

گزینه «4»: مولکول های آب در حالت جامد در جاهای به نسبت ثابتی قرار دارند و در این حالت آرایش مولکول های آب به

گونه ای است که حلقه های شش ضلعی را ایجاد می کنند.

گزینه درست: 3سوال 49

50

گزینه  «1»

 و  در دمای اتاق هر دو گاز هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: نقطه جوش  از  در تناوب چهارم بیش تر است.

گزینه «3»: فرمول شیمیایی اتانول  و فرمول شیمیایی  است. تعداد اتم ها در این دو مولکول متفاوت است.

گزینه «4»: محلول شامل ید و هگزان، به رنگ بنفش است.

گزینه درست: 1سوال 50

Cl2SH2

AsH3HBr

OHC2H5OC3H6
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             آمونیوم نیترات

این ترکیب آمونیوم نیترات  نام دارد و ترکیب های یونی در حلال های ناقطبی مانند هگزان حل نمی شوند. نسبت

تعداد آنیون به کاتیون در این ترکیب برابر با  می باشد. فقط مورد (ب) صحیح است.

گزینه درست: 1سوال 51

(N N )H4 O3

1
1

52

موارد «ب» و «پ» صحیح می باشند.

عبارت (الف) اتانول به هر نسبتی در آب حل می شود بنابراین نمی توان محلول سیر شده آن را در آب تهیه کرد.

عبارت (ت): استون یک ترکیب قطبی است که گشتاور دو قطبی آن بزرگ تر از صفر است.

گزینه درست: 2سوال 52

53

همه پاسخ ها نادرست هستند.

پاسخ صحیح پرسش ها:

الف) در انحلال  یونی حل شونده ویژگی ساختاری خود را حفظ نمی کند.

ب) جاذبه یون _ دوقطبی

پ) 2 ترکیب باریم سولفات و ید

ت) آب پوشی یون سدیم است.

گزینه درست: 4سوال 53

54

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: 205 گرم شکر در 100 گرم آب محلول است. بنابراین 95 گرم رسوب باقی مانده در 46/3 گرم آب محلول سیرشده و در

 گرم آب یک محلول سیرنشده تشکیل می دهد.

گزینه «2»: اتانول برخلاف شکر به هر نسبتی در آب حل می شود و نمی توان برای آن انحلال پذیری درنظر گرفت.

گزینه «3»: در ساختار اتانول گروه  وجود دارد و در بین مولکول های آن پیوند هیدروژنی، نیروی بین مولکولی غالب

است.

گزینه «4»: در روغن همانند هگزان  و در اتانول همانند استون  است.

گزینه درست: 4سوال 54

60

−OH

μ ≃ 0μ > 0
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گزینه «4» نادرست است.

بررسی گزینه ها:

بیشتر گزینه «1»: نقطه جوش آب بیشتر از  است، بنابراین جاذبه بین مولکول های آب از جاذبه بین مولکول های 

است.

گزینه «2»:  در آب نامحلول است و نیروی جاذبه آن با آب در مقایسه انجام شده کمتر از میانگین پیوند یونی در

 و پیوند هیدروژنی در آب است.

گزینه «3»: نیروی جاذبه بین مولکول های ید و هگزان از نوع واندروالسی است اما نیروی جاذبه بین استون و آب از نوع پیوند

هیدروژنی است.

گزینه «4»: چون  در آب محلول است، مقایسه انجام شده باید برعکس انجام می شد و نیروی جاذبه  با آب

باید بیشتر از میانگین پیوند یونی  و پیوند هیدروژنی در آب باشد.

گزینه درست: 4سوال 55

SH2SH2

BaSO4

BaSO4

MgSO4MgSO4

MgSO4

56

گزینه «3»

بررسی عبارت های نادرست:

الف) بخش عمده اغلب خوراکی ها را آب تشکیل می دهد.

ب) برخی از مواد شیمیایی مانند اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند.

ت) به محلول هایی که حلال آن ها آلی است، محلول های غیرآبی می گویند.

گزینه درست: 3سوال 56

57

گزینه «2»

جاذبه های حل شونده با حلال در محلول در 2 مورد بزرگ تر از میانگین جاذبه ها در حلال خالص و حل شونده خالص است:

1- افزودن اتانول به آب

2- افزودن استون به آب

انحلال هر دو ماده منجر به تشکیل محلول می شود اما نیروهای بین مولکولی حلال و حل شونده هر دو محلول های آبی اتانول

و استون از نوع پیوندهای هیدروژنی است.

گزینه درست: 2سوال 57

58

گزینه «3»

همگن یا ناهمگن بودن هر مخلوط را بررسی می نماییم:

مخلوط ناهمگن - آب (قطبی)، هگزان (ناقطبی) 

مخلوط همگن - کربن تتراکلرید  (ناقطبی)، بنزین (ناقطبی) 

- باریم سولفات در آب نامحلول و مخلوط ناهمگن

- نقره نیترات و هر ترکیب یونی در حلال ناقطبی مخلوط ناهمگن

مخلوط همگن - ید  (ناقطبی)، بنزین (ناقطبی) 

مخلوط همگن - استون (قطبی)، آب (قطبی) 

بنابراین سه مورد از مخلوط های داده شده ناهمگن است.

گزینه درست: 3سوال 58

←

(CC )l4←

←

I2←

←

59

گزینه «4»

بررسی عبارت ها:

الف) اتانول، آب، آمونیاک و هیدروژن فلوئورید همگی توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارند.

ب) در محلول ید در هگزان، میانگین جاذبه  در حلال خالص و حل شونده خالص کم تر از جاذبه های حل شونده و حلال است.

پ) ید در هگزان انحلال  مولکولی دارد و گشتاور دوقطبی حل شونده برابر صفر است.

گزینه درست: 4سوال 59
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گزینه «2»

عبارت های (ب) و (ت) درست اند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت (آ): سدیم کلرید در آب تفکیک می شود نه یونیده.

عبارت (پ): اتانول یک ماده غیرالکترولیت و آمونیاک یک ماده الکترولیت ضعیف به شمار می رود.

گزینه درست: 2سوال 60

61

عبارت های (الف) و (ت) درست هستند، بررسی عبارت ها:

الف) هر دو، مولکول هایی قطبی داشته اما میزان  قطبیت آب زیادتر از هیدروژن سولفید است.

ب) علت بالاتر بودن نقطه جوش  آب نسبت به هیدروژن سولفید نیروی پیوند هیدروژنی میان مولکول ها است.

پ) هر دو دارای مولکول های خمیده هستند ولی آب در  و هیدروژن سولفید در  می جوشد، پس اختلاف نقطه

جوش آن ها  است.

ت) عناصر اکسیژن و گوگرد هر دو درگروه 16 جدول دوره ای قرار دارند و آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن ها مشابه است،

بنابراین با توجه به این که عدد اتمی گوگرد بیش تر از اکسیژن است، تعداد الکترون لایه های درونی گوگرد بیش تر از اکسیژن

است. هم در ساختار لوویس مولکول آب و هم در ساختار لوویس هیدروژن سولفید، دو جفت الکترون ناپیوندی مشاهده

می شود.

گزینه درست: 2سوال 61

100 C∘−60 C∘

160 C∘

62

  کربونیل سولفید 

استون   

     اتانول                 

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: درست؛ اتانول نسبت به استون به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطه جوش بالاتری دارد.

گزینه «2»: درست؛ اتانول و استون به هر نسبتی در آب حل می شوند و نمی توان محلول سیرشده ای از آن ها تهیه کرد

گزینه «3»: درست؛

               

گزینه «4»: نادرست؛ هر دو غیر الکترولیت و نارسانا هستند.

 

گزینه درست: 4سوال 62

A =

B =+ O → OHC2H4 H2 C2H5

= = 5A جفت شمار الکترون ھای پیوندی
A جفت شمار الکترون ھای پیوندینا

10
2

= = 4B جفت شمار الکترون ھای پیوندی
B جفت شمار الکترون ھای پیوندینا

8
2
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گزينة «4»

ابتدا باید نوع محلول ها و یون های حل شده در آن ها را شناسایی کنیم. محلول موجود در بشر، سدیم سولفات است

 و یون های محلول در آن  و  است.

محلولی که به صورت قطره ای داخل بشر چکانده می شود، محلول باریم کلرید است  و یون های محلول آن  و

 است.

مول هر یک از نمک های حل شده را می یابیم و با یکدیگر واکنش می دهیم.

نکته مهم: تنها 10 قطره معادل 0/5 میلی لیتر  از محلول 10 میلی لیتری باریم کلرید در واکنش شرکت می کند؛ بنابراین

باید تنها  از کل حل شونده محلول 10 میلی لیتری را در محاسبات استوکیومتری وارد کنیم.

در صورت سؤال بیان شده است که محلول سدیم سولفات به طور کامل واکنش داده است؛ بنابراین محاسبات مربوط به جرم

رسوب را با توجه به مول  انجام می دهیم.

هنگام محاسبة جرم کاتیون ها باید توجه داشته باشید که کاتیون هایی که از قبل در محلول ها حضور داشتند، همچنان در

محلول نهایی حضور دارند به جز یون های  که در ساختار  رسوب کرده اند و نامحلول شده اند.

 جرم کاتیون ها

  

گزینه درست: 4سوال 63

(N S )a2 O4Na+SO2−
4

(BaC )l2Ba2+

Cl−

?molN S = 9/2× gN × ×a2 O4 10 −3 a+ 1mol Na+

23g Na+

1mol N Sa2 O4

2mol Na+

= 2× molN S10 −4 a2 O4

?molBaC = 1/37gB × ×l2 a2+ 1molBa2+

137gBa2+

1molBaCl2

1molBa2+

= 0/01molBaCl2

(10× 0/05)

( =)0/05
0/5
10

{ 2× molN S10 −4 a2 O4

0/05× 0/01molBaC = 5× molBaCl2 10 −4 l2

N Sa2 O4

N S +BaC → 2NaCl(aq) +BaS (s)a2 O4 (aq) l2 (aq) O4

?gBaS = 2× molN S ×O4 10 −4 a2 O4

×
1molBaSO4

1molN Sa2 O4

233gBaSO4

1molBaSO4

= 4/66× g10 −2

Ba2+BaSO4

gB = 2× molN S ×a2+BaSO4
10 −4 a2 O4

1mol BaSO4

1molN Sa2 O4

× × = 274× gBaS1mol Ba2+

1mol BaSO4

137gBa2+

1molBa2+
10 −4 O4

= ( ) − ( )9/2× + 0/05× 1/3710 −3

  
اولیھ ھای محلول ھای کاتیون جرم

274× 10 −4
  

کاتیون جرم

کرده رسوب

= 503× = 5/03× g10 −4 10 −2

64

گزينة «3» 

 

343الف) شمار یون ها:

14135ب) شمار اتم ها:                  

392پ) شمار اتم های اکسیژن:

433ت) شمار عنصرها:                

بنابراین عبارات الف و پ و ت درست است.

گزینه درست: 3سوال 64

C (C)(N )H4 2 O3Al (B)(N )O3 3Fe (A)(OH)2
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گزینة  «2»

عبارت های اول و دوم نادرست هستند.

از آنجا که استون و یُد در یکدیگر حل می شوند، نیروی موجود در بین آن ها در حالت مخلوط بیش از میانگین نیروها در حالت

خالص آن ها خواهد بود.

انحلال آمونیوم کلرید و سدیم نیترات در آب به صورت یونی بوده و استون به شکل مولکولی در آب حل می شود. اما یُد در آب

حل نمی شود. بنابراین در بین این مواد تنها انحلال یک ماده به شکل مولکولی انجام می شود.

گزینه درست: 2سوال 65

66

گزینة  «2»

موارد دوم و چهارم نادرست اند. بررسی موارد:

مورد اول: اغلب محلول های مو جود در بدن انسان، محلول های آبی هستند.

مورد دوم: شکر، اوزون و اتیلن گلیکول، ترکیب های مولکول اند و در اثر انحلال در آب، یون تولید نمی کنند.

مورد سوم: چربی و هگزان، هر دو ناقطبی اند و جاذبة ذرات محلول آن ها از نوع واندروالسی است.

در محلول سدیم کلرید در آب، جاذبة میان ذرات موجود در محلول از نوع یون – دو قطبی است.

مورد چهارم:

:آمونیوم نیترات   

       :پتاسیم سولفات

از انحلال یک مول آمونیوم نیترات، 2 مول یون و از انحلال یک مول پتاسیم سولفات، 3 مول یون در محلول ایجاد می شود.

گزینه درست: 2سوال 66

N N (s)H4 O3 − →−
OH2

N (aq) +N (aq)H+
4 O−

3  
یون مول دو

S (s)K2 O4 − →−
OH2

2 (aq) + S (aq)K+ O2−
4  

یون مول سھ

67

 

مولاریته یون ها  

 
مولاریته یون ها  

شمار یون محلول B بیشتر است و فشار اسمزی آن بیشتر است. 

گزینه درست: 4سوال 67

NaCl(s) N (aq) +C (aq)− →−
OH2

a+ l−

⇒ 0/4× 2 = 0/8

CaC (s) C (aq) + 2C (aq)l2 − →−−−
O(l)H2

a2+ l−

⇒ 0/3× 3 = 0/9

68

گزینه «3»     

الف) در انحلال های مولکولی مانند اتانول یا استون در آب و یا ید در هگزان، ماده حل شونده ویژگی های ساختاری خود را حفظ

کرده است.

ب) در انحلال ترکیب های یونی مانند کلسیم سولفات و نمک خوراکی در آب، نیروی جاذبه یون _ دوقطبی در محلول وجود دارد.

پ) شکر در آب به صورت مولکولی حل می شود، بنابراین محلول آن یون آب پوشیده نخواهد داشت. به ازای انحلال هر مول

سدیم هیدروکسید، دو مول یون تولید می شود. کلسیم سولفات و کلسیم فسفات به ترتیب کم محلول و نامحلول اند.

گزینه درست: 3سوال 68

69

گزینه «4»

معادله تفکیک یونی ترکیب های داده شده در آب به صورت زیر است: 

گزینه «1»:  2 مول یون 

گزینه «2»:  2 مول یون  

گزینه «3»:3  مول یون  

گزینه «4»:  5 مول یون  

گزینه درست: 4سوال 69

N N → N +NH4 O3 H+
4 O−

3

LiN → L +NO3 i+ O−
3

S → 2N + S(N )H4 2 O4 H+
4 O2−

4

A → 2A + 3Sl2(S )O4 3 l3+ O2−
4
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یون  دارای بار الکتریکی مثبت است، زیرا پس از مبادله ی الکترون، حجمش کاهش پیدا کرده است. تقریباً تمامی اتم ها

هنگام تبدیل شدن به یون مثبت، اندازه شان  کوچک می شود. یون های مثبت، کاتیون نام دارند. کاتیون ها هنگام حل شدن در

آب از طرف قطب منفی مولکول های آب یا همان اتم  اکسیژن، احاطه می شوند.

گزینه درست: 1سوال 70

A

71

مورد آ صحیح است.

استون:           اتانول : 

بررسی سایر موارد:

(ب): استون حلال مناسبی برای چربی است ولی به هر نسبت در آب نیز حل می شود.

(پ): اگر انحلال  در محلول کامل باشد، در سرتاسر محلول سدیم کلرید در آب یون های  و  پراکنده

شده اند.

(ت): در مخلوط های ناهمگن مایع مانند مخلوط آب و هگزان، اجزای مخلوط به میزان ناچیزی در یکدیگر حل می شوند که در

عمل می توان از آن چشم پوشی کرد.

گزینه درست: 1سوال 71

OC3H6OC2H6

NaClN (aq)a+C (aq)l−

72

فقط عبارت «الف» نادرست است.

بررسی موارد:

مورد الف: نادرست. منیزیم سولفات در دمای  محلول در آب و باریم سولفات در دمای  نامحلول در آب می باشد.

مورد «ب»: درست. از انحلال یک مول آلومینیم نیترات در آب چهار مول یون تولید می شود.

مورد «پ»: در انحلال مولکولی، مولکول های حل شونده، ماهیت خود را در محلول حفظ می کنند. اما در انحلال یونی، ماده

حل شونده ویژگی های ساختاری خود را حفظ نمی کند و یون های سازنده شبکه بلور یونی، تفکیک و آبپوشیده می شوند.

مورد «ت»: درست. از آنجایی که رسانایی فلزها و گرافیت به وسیله الکترون ها انجام می شود به آنها رسانای الکترونی می گویند.

گزینه درست: 3سوال 72

25 C∘25 C∘

Al (s) →(N )O3 3 A (aq) + 3N (aq)l3+ O−
3  

یون مول 4

= 0/5molAl × =(N )O3 3
4mol یون

1mol Al (N )O3 3
2mol یون



3/21/24, 7:14 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089034&title=2ف3+پ&type=false&random=false 17/29

73

گزینة  «2»

 ، الف) فرض می کنیم محلول هر دو گاز دارای  آب باشد؛ در نتیجه در محلول  ،  گرم گاز اکسیژن و در محلول 

گرم گاز نیتروژن وجود خواهد داشت. می دانیم در مولکول   دو جفت الکترون پیوندی و در مولکول

 3 جفت الکترون پیوندی داریم.

پس نتیجه می گیریم که محفظة گاز  ، دارای جفت  پیوندی بیشتری می باشد.

پاسخ پرسش ب) در صورت سؤال گفته شده است که از تغییر حجم محلول ها بر اثر انحلال صرف نظر کنید در نتیجه می توانیم

از رابطة زیر استفاده کنیم.

گزینه درست: 2سوال 73

100gO20/04N20/02

O2( = )Ö
⋅⋅

Ö
⋅⋅

(: N ≡ N :)N2

? : 0/04g پیوندی× e− جفت O2
1mol O2

32g O2

× = 2/5× mol
2mol پیوندی e− جفت

1mol O2
10 −3 پیوندی e− جفت

? : 0/02g پیوندی× e− جفت N2
1mol N2

28g N2

× = 2/1× mol
3mol پیوندی e− جفت

1mol N2
10 −3 پیوندی e− جفت

O2e−

مولاریتھ : ⇒ M = = 0/01
پذیری×10 انحلال

مولی جرم
10×0/03

30
mol

L

74

گزینة  «1»

هر پنج مورد درست است. بررسی عبارات:

عبارت اول)  برای برقراری پیوند هیدروژنی،  هم برای جرم و حجم بالا و واکنش دادن با آب

عبارت دوم) با بدست آوردن شیب دو نمودار متوجه می شویم که شیب نمودار مربوط به گاز  سه برابر شیب نمودار 

است.

عبارت سوم) آب سرد بهتر می تواند گاز را در خود حل کند.  علاوه بر انحلال مولکولی، با آب واکنش هم می دهد که

محصول آن کربنیک اسید است. هرچقدر دمای آب کمتر باشد،  بیشتری حل می شود، کربنیک اسید بیشتری تولید می شود

و  هم کمتر می شود.

عبارت چهارم) کمبود اکسیژن ماهی یعنی انحلال کمتر اکسیژن در آب، حل کردن نمک در آب و افزایش دما هم هر دو باعث

کاهش انحلال گاز می شوند.

عبارت پنجم: 

گزینه درست: 1سوال 74

NH3CO2

NON2

CO2

CO2

pH

0/0125 × × 0/1L = 4×
mol

L

32gO2

1molO2
10 −2 gO2

100g OH2
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گزینة  «2»

عبارات  اول و سوم درست اند. بررسی عبارات:

عبارت اول: به دلیل بالاتر بودن دمای آزمایش 3، سرعت واکنش در آزمایش 3 از آزمایش 1 بیش تر است.

عبارت دوم: سرعت واکنش در آزمایش شمارة 2 از سرعت واکنش در آزمایش 1 بالاتر است، زیرا پودر در مقایسه با قرص سطح

تماس بیش تری دارد اما نسبت سرعت آزمایش (1) به (2) برابر نیست.

عبارت سوم: واکنش در آزمایش شمارة 4 بیش ترین سرعت را دارد، زیرا در این آزمایش، دما و سطح تماس بالاتر از سایر

آزمایش ها است.

عبارت چهارم: مقدار نهایی فراورده، به دمای آزمایش بستگی ندارد. بنابراین حجم گاز جمع آوری شده در آزمایش های 2 و 4

برابر است.

گزینه درست: 2سوال 75

76

گزینة  «1»

براساس قانون هنری، در دمای ثابت، انحلال پذیری گازها در آب با فشار آن ها رابطه ای مستقیم و خطی دارد. پس می توانیم از

تناسب استفاده کنیم:

انحلال پذیری در فشار

در این دما و فشار، در  آب،  گاز اکسیژن حل شده است.

گزینه درست: 1سوال 76

= 100g O× = 0/007gH2
0/035gO2

500g OH2
O2( )2atmS1

100g0/007g

= ⇒ = ⇒ = 1/75× g
S2

S1

P2

P 1

S2

0/007gO2

5 atm

2 atm S2 10 −2 O2

77

گزینة  «2»

نمودار «انحلال پذیری – فشار» گازهایی که با آب واکنش نمی دهند، خطی است.

 انحلال پذیری در 

     

،  و  که با آب واکنش نمی دهند، در دمای ثابت، خطی است، به طوری که نکته: نمودار انحلال پذیری گازهایی مانند 

اگر فشار گاز n برابر شود، انحلال پذیری آن ها نیز n برابر خواهد شد.

گزینه درست: 2سوال 77

= 3atm× = 2mgNO
6mgNO

9 atm3atm

ppm = × = × ≃ 20ppmشونده حل جرم
محلول جرم

10 6 (2× )g10 −3

(100+2× )g10 −3 10 6

N2O2NO

78

گزینة  «2»

اختلاف انحلال پذیری گاز   در دو فشار 1 و 5 اتمسفر

انحلال پذیری به ازای  گرم آب تعریف می شود، پس به ازای یک کیلو گرم آب، مقدار گاز  آزاد شده برابر  گرم است.

گزینه درست: 2سوال 78

N2

− = 7/5× (5− 1) = 3× gS2 S1 10 −3 10 −2

100N20/3

?mmol = 0/3g × × ≃ 10/7mmolN2 N2
1molN2

28 gN2

mmol10 3 N2

1molN2
N2
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79

گزینة  «1»

بررسی موارد:

آ) این گازها به صورت فیزیکی در آب حل می شوند. (درست)

ب) در مورد گازهای  و همچنین گازهای  با کاهش جرم مولی مواجه هستیم. (نادرست)

پ) درفشار  انحلال پذیری گاز  برابر با  گرم در  گرم آب است:

           (درست) 

ت) انحلال پذیری گاز متان در فشارهای 2 و 6 اتمسفر به ترتیب  و  گرم در  گرم آب است.

مقدار افزایش انحلال به ازای افزایش فشار در 100 گرم آب:

                             (در  گرم آب) 

مقدار افزایش انحلال در نیم کیلو گرم آب در 100 گرم آب:

(درست)

ث) مطابق نمودار، در فشار  مقدار  حل شده برابر با  گرم در  گرم آب است. توجه: با توجه به اینکه چگالی آب

 است؛ بنابراین جرم  آب،  گرم است.

 (نادرست) 

گزینه درست: 1سوال 79

(C , )H4 N2(Ar , NO)

5atmAr0/03100

ppm = × = × = 300ppmAr جرم
محلول جرم

10 6 0/03
100 10 6

0/0050/015100

CH4

100= 0/015− 0/005 = 0/01g

CH4

= 500g O× = 0/05gCH2
0/01 g CH4

100 g OH2
H4

3atmNO0/02100

1g. cm−30/6L600

?gNO = 600g O× = 0/12gNOH2
0/02 g NO

100 g OH2

80

گزینه «2»

عبارت های (آ) و (ب) نادرست اند.

بررسی موارد نادرست:

آ) جرم محلول نیز افزایش می یابد در نتیجه درصد جرمی آن محلول کمتر از دو برابر می شود.

ب) در شرایط یکسان انحلال پذیری گاز  بیشتر از گاز  می باشد.

گزینه درست: 2سوال 80

O2N2

81

گزینة «4»

گازهای B، Aو C به ترتیب NO،  و  می باشند.

جرم مولی گازهای NO،  و  به ترتیب برابر با 30، 32 و 28 گرم بر مول می باشد.

گزینه درست: 4سوال 81

O2N2

O2N2
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82

گزینة «1»

بررسی عبارت ها:

آ) طبق رابطه هنری، در دمای ثابت، فشار دارای رابطه مستقیم خطی با انحلال پذیری است. (درست)

(S) انحلال گاز در آب 

ب) انحلال پذیری  کمتر است و وابستگی S (انحلال پذیری) به فشار کمتر از بقیه می باشد. (با توجه به نمودارها) (درست)

پ) دقت کنید  دارای نمودار انحلال پذیری نزولی است. بنابراین با افزایش دما، انحلال پذیری کاهش می یابد. پس در

، انحلال پذیری آن در 100 گرم آب، کم تر از 30 گرم است. دمای 

 لیتیم سولفات در 40g آب  لیتیم سولفات در 100g آب.

گفتیم که انحلال پذیری باید کمتر از 30 باشد اما چون 40g لیتیم سولفات در آب حل شده، محلول حاصل فراسیر شده است.

(درست)

ت) می دانیم در فشار ثابت در هر دمایی، انحلال گاز  بیشتر از NO است.  باید برای اینکه مقدار برابری از آن دو را حل

کنیم، شرایط را طوری فراهم کنیم که NO بیش تری حل شود:

1) دمای محلول NO را کم تر قرار دهیم یا 2) فشار گاز NO را بیش تر کنیم.

چون انحلال پذیری گازها رابطه مستقیم با P و رابطه عکس با  دارد. (درست)

گزینه درست: 1سوال 82

= × P ⇒ =k
↓

ھنری ثابت

S2

S1

P2

P 1

⇒ = ⇒ ≃ 10/9atm70
45

P2

7 P2

⇒ ΔP = 3/9atm

N2

L Si2 O4

60 C∘

16g40g ⇐
×2/5

CO2←

θ

83

گزینة «2»

درصد جرمی ؟

راه تستی: به کمک رابطه  مولاریته، درصد جرمی (a) را تعیین می کنیم.

 انحلال پذیری

گزینه درست: 2سوال 83

1ml محلول
1g محلول

×
1L

1000mL
= ×

0/04mol گاز

1Lمحلول

× × 100 = 0/1640g گاز
1molگاز

=
10ad

مولی جرم

0/04 = ⇒ a = 0/1610×a×1
40

× 100 = 0/16 ⇒ x ≃ 0/16gx

x+100

= 0/16 ⇒ 0/16 = −0/01θ+ 0/2

⇒ θ = 4 C∘
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84

گزينه «4»

با افزایش هر فشار گاز، این نسبت ثابت مانده است.

بررسی سایر گزینه ها:

1) درست. به تقریب می توان نوشت:

2) درست 

         

3) درست- زیرا شیب نمودار آن بیشتر است.

گزینه درست: 4سوال 84

1atm

?molNO = 0/06gNO× = 0/002molNO
1molNO

30gNO

M = ⇒ M ≃ = 0/02mol.
n

v

0/002mol

0/1L
L−1

= = 1/5NO جرمی درصد
جرمی O2درصد

0/06

0/04

= = جرمی2 O2درصد

جرمی N2درصد

0/04

0/02

85

بررسی گزینه ها: 

گزینه «1»: چون معادله داده شده بر حسب فشار، معادله درجه اول است، پس نمودار آن خطی بوده و از مبدأ مختصات

می گذرد. 

گزینه «2»: اگر در معادله داده شده فشار  قرار دهیم، داریم: 

 

گزینه «3»: 

 و چون در معادله داده شده S و P با هم رابطه مستقیم دارند، پس داریم: 

 

گزینه «4»: شیب نمودار «انحلال پذیری – فشار گاز» برای  از گاز اکسیژن بیش تر است. 

گزینه درست: 4سوال 85

9atm

S = 4/4× × 9 ≃ 0/04g10 −3 O2

= + = + =P2 P1
75
100 P1 P1

3
4 P1

7
4 P1

= = =
S2

S1

P2

P 1

7
4
P 1

P 1

7
4

NO

86

گزینه «4»

همه عبارت ها درست اند.

گزینه درست: 4سوال 86
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87

گزینه «2»

موارد «ب» و «ت» صحیح اند.

بررسی موارد نادرست: 

الف) با بزرگ شدن حوضچه غلظت  اضافه نمی گردد.

پ) در مناطق گرم گاز  از آب خارج می شود.

گزینه درست: 2سوال 87

O2

O2

88

گزینه «4»

با کاهش فشار و افزایش دما، انحلال پذیری گازها در آب کاهش می یابد و جرم گاز خارج شده از محلول سیرشده آن ها، افزایش

می یابد. دردمای بالاتر جرم گاز  خارج شده از محلول افزایش می یابد و جرم محلول سیرشده آن کم تر از  گرم

می شود.

گزینه درست: 4سوال 88

CO2100/145

89

گزینه «3»

در واکنش قرص جوشان با آب با اضافه کردن نمک به آب انحلال پذیری گاز در آن کاهش می یابد؛ بنابراین میزان گاز آزاد شده

افزایش می یابد.

گزینه درست: 3سوال 89

90

 

بررسی موارد نادرست:

ب) گازهای B, A و C به ترتیب ،  و   هستند.

پ) انحلال   از بقیه بیشتر است. زیرا، بخشی از   حل شده در آب با آن واکنش می دهد که منجر به افزایش

انحلال پذیری این گاز می گردد.

ت) با افزایش فشار انحلال پذیری گاز زیاد می شود؛ در حالی که افزایش دما سبب کاهش انحلال پذیری آن ها می شود.  

گزینه درست: 3سوال 90

NOO22أ

CO2CO2

91

عبارت «ب» درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: نادرست. ترکیب  از گروه 15 بوده و نسبت به عنصر هیدروژن دار هم دوره خود از گروه 17 یعنی 

نقطه جوش بیشتری دارد.

عبارت «ب»: گشتاور دو قطبی اغلب هیدروکربن ها ناچیز و در حدود صفر است.

عبارت «پ»: نادرست. رابطه انحلال پذیری گازها با فشار به قانون هنری معروف است.

عبارت «ت»: نادرست. موادی که انحلال آنها مولکولی است حتی با داشتن انحلال پذیری خوب (مانند اتانول) به دلیل عدم

تولید یون، رسانایی یونی ندارند.

گزینه درست: 4سوال 91

AsH3HBr
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با توجه به قانون هنری می توان رابطه زیر را نوشت:

، حداکثر 2/92 گرم گاز کلر در  آب حل می شود. بدین ترتیب در  آب، 1/46 گرم گاز بنابراین در دمای  و فشار 

کلر حل می شود.

گزینه درست: 2سوال 92

S = kP ⇒ = ⇒ = ⇒ = 2/92S2

S1

P2

P 1

S2

0/73
4
1 S2

C25∘4atm100g50g

93

گزینه «3»

موارد «آ»، «ب» و «ت» نادرست است.

دارای پیوند هیدروژنی بیش تر است؛ زیرا  دارد ولی نقطه جوش  جرم مولکولی بیش تری از  آ) با این که 

است.

ب) نقطه جوش به نیروهای بین مولکولی بستگی دارد و به پیوندهای بین اتمی در مولکول های سازنده بستگی ندارد.

بیش تر است زیرا جرم مولی آن بیش تر است. هر دو ناقطبی هستند و نقطه جوش  و  مولکول های 

پ) مطابق نمودار صفحه 109 کتاب درسی نمودار انحلال پذیری  برحسب دما نزولی است و مطابق نمودار صفحه 123

کتاب درسی انحلال پذیری گازها نیز با افزایش دما، همواره کاهش می یابد.

ت) هوا و آب دریا از جمله محلول هایی هستند که از یک حلال و چند حل شونده تشکیل شده اند.

گزینه درست: 3سوال 93

PH3NH3NH3NH3

N2Cl2Cl2

L Si2 O4

94

گزینه «1»

با توجه به اینکه انحلال پذیری گازها با فشار رابطه مستقیم دارد و با n برابر شدن فشار انحلال پذیری گازها هم n برابر می شود،

داریم:

                                     : انحلال پذیری

گزینه درست: 1سوال 94

3× 0/125 = 0/375g

?LA = 36g O× × = 0/108LAH2
0/375g A

100g OH2

1LA

1/25 g A

95

برابر است با: اختلاف انحلال پذیری گاز اکسیژن در دماهای و

گزینه درست: 2سوال 95

C50C350

0/075− 0/035 = 0/04

? g = ×O2 20kg ×آب
1000g آب

1kg آب

0/04g پذیری انحلال اختلاف

100g آب

= 8gO2

96

گزينة «3»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: نقطه جوش  نسبت به  بیشتر است.

گزینة «2»: نقطه جوش  نسبت به  بیشتر است.

گزینة «4»: نقطه جوش  نسبت به  بیشتر است.

گزینه درست: 3سوال 96

OH2HCl

HFHBr

Br2SH2
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گزينة «3»

بررسی تمامی موارد:

مورد اول: درست،

مورد دوم: درست، ترتیب میلی گرم آنیون های حل شده در یک کیلوگرم آب دریا به صورت 

است.

مورد سوم: درست، ترتیب میلی گرم کاتیون های حل شده در یک کیلوگرم آب دریا به صورت 

است.

مورد چهارم: نادرست، بیشتر آب های روی زمین شور است و نمی توان از آنها در کشاورزی، مصارف خانگی و صنعتی استفاده

کرد. از این رو تهیه آب های آشامیدنی یکی از چالش های اساسی در جهان است.

گزینه درست: 3سوال 97

= = دریاھا0/033 و ھا اقیانوس آب در موجود ھای نمک مقدار
زمین کره روی ھای آب کل جرم

5×10 16 تن

1/5×10 18 تن

C > S > C > Bl− O2−
4 O2−

3 r−

N > M > C >a+ g2+ a2+ K+

98

گزينة «3»

همة موارد درست هستند.

الف) در ساختار لوویس آمونیوم سولفات، هر کدام از یون ها 4 جفت الکترون پیوندی دارند.

ب)

      شمار آنیون های 

 شمار یون ها در 

پ)  می تواند فلز آهن  باشد که در لایه ظرفیت خود 8 الکترون دارد و جزء دسته  است.

ت)

 

گزینه درست: 3سوال 98

= 585gA ×l2(C )O3 3
1molAl2 (C )O3 3

234g Al2 (C )O3 3
Al2(C )O3 3

× = 7/5molC
3mol CO2−

3

1mol Al2 (C )O3 3
O2−

3

= 355gN S ×a2 O4
1mol N Sa2 O4

142g N Sa2 O4
N Sa2 O4

× = 7/5mol ion
3mol ion

1mol N Sa2 O4

M(Fe)d

⇒ ,
MC → ,Cl3 M 3+ l−

MS → ,SO4 M
2+

O
2−
4

M 2+ M 3+

Fe : Ar]26 [18 3 4d6 s2  
ظرفیت لایھ در الکترون 8

A : 1 /2 2 /3 3 ⇒ Z = 13 Al ⇒ As2 s2 p6 s2 p1 ⇒13 l3+

B : 1 /2 2 /3 3 ⇒ Z = 17 Cl ⇒ Cs2 s2 p6 s2 p5 ⇒17 l−

⇒ AB3

99

گزینة  «2»

موارد سوم و چهارم درست هستند.

بررسی موارد:

مورد اول: در مخلوط های ناهمگن به حالت مایع مانند مخلوط آب و هگزان، اجزای مخلوط به میزان ناچیزی در یکدیگر حل

می شوند.

مورد دوم: در حالت مایع، مولکول های آب با یکدیگر پیوند های هیدرو ژنی قوی دارند، اما روی هم می لغزند و جابه جا می شوند.

مورد سوم: انحلال ید در هگزان، انحلالی مولکولی است و مولکول های ید، ماهیت خود را در محلول حفظ می کنند.

مورد چهارم: سدیم سولفات در آب حل می شود. برای مواد محلول در آب، قدرت نیروی جاذبة حلال – حل شونده در محلول،

بیشتر از میانگین جاذبة حل شوندة خالص و حلال خالص است.

گزینه درست: 2سوال 99
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100

گزینه «3»

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: مولکول های هیدروژن فلوئورید قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند و محلول آبی آن رسانایی

الکتریکی کمی دارد (الکترولیت ضعیف)

مقایسه نقطه جوش برخی از هالیدهای هیدروژن:

عبارت دوم: اتانول به دلیل داشتن پیوند  در ساختار خود توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد و چون مولکول آن

قطبی است، گشتاور دو قطبی بزرگ تر از صفر داشته و به عنوان حلال در تهیه مواد دارویی و آرایشی کاربرد دارد. 

عبارت سوم: از استون به عنوان حلال لاک، چسب و رنگ استفاده می شود و مولکول آن قطبی بوده و گشتاور دوقطبی بزرگ تر از

صفر دارد، محلول آبی آن نارسانای جریان برق (غیرالکترولیت) است. 

عبارت چهارم: مولکول آمونیاک قطبی با گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر است و محلول آبی آن رسانایی کمی دارد. (الکترولیت

ضعیف است)

گزینه درست: 3سوال 100

HF > HI > HBr > HCl

O−H

101

گزینه «2»

عبارت های اول و دوم نادرست اند.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول) نادرست؛ وجود یون پتاسیم  برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی بسیار ضروری است.

عبارت دوم) نادرست؛ حلال اغلب محلول های موجود در بدن انسان آب است که بیش از نیمی از این آب در درون یاخته ها

جریان دارد.

عبارت سوم) درست؛ زیرا انحلال ید در هگزان مولکولی است.

عبارت چهارم) درست؛ زیرا استون در آب حل می شود.

گزینه درست: 2سوال 101

( )K+

102

میزان رسانایی الکتریکی محلول به تعداد یون های موجود در آن بستگی دارد.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: غلظت یون ها در محلول مولار از مولار کم تر است. (علت: مولکول های به تعداد بسیار کمی یونیده

می شوند در نتیجه تعداد بسیار کمی از مولکول های به صورت درمی آیند.)

گزینه «2»:

غلظت یون ها

گزینه «3»:  

غلظت یون ها

گزینه «4»: متانول در آب به صورت مولکولی حل می شود و یون تولید نمی کند.

گزینه درست: 3سوال 102

0/4HF0/8HF

HF(aq) + (aq)H + F −

AgN (s) → A (aq) +N (aq)O3 g+ O−
3

= 0/2× 2 = 0/4mol . L−1

MgC (s) → M (aq) + 2C (aq)l2 g2+ l−

= 0/3× 3 = 0/9mol . L−1

103

در ارتباط با موادی که به صورت مولکولی حل می شوند صادق نمی باشد زیرا برای رسانایی الکتریکی به ذرات باردار درون محلول

نیاز است. اگر حل شونده ما در آب ذرات باردار ایجاد نکند، با وجود افزایش مقدار آن، رسانایی محلول تغییری نخواهد کرد

گزینه درست: 4سوال 103

104

گزینه «NaCl :«1 در آب محلول بوده و به طور کامل به یون تفکیک می شود و محلول آن الکترولیت قوی می باشد.

HF به طور جزئی به یون تفکیک شده و محلول آن الکترولیت ضعیف است.

گزینه «2»: هر ترکیبی که به خوبی به یون تفکیک شود، الکترولیت قوی است ولی در صورتی می تواند رسانای خوبی برای

جریان برق باشد که غلظت یون های آن در آب زیاد باشد.

گزینه «۴»: در قانون هنری، وابستگی انحلال پذیری گازها به تغییرات فشار، مورد بررسی قرار می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 104
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105

در هیچ یک از روش های صافی کربن، تقطیر و اسمز معکوس، میکروب ها از بین نمی روند.

گزینه درست: 3سوال 105

106

گزينة «4»

ابتدا مقدار  را در محلول  اولیه محاسبه می کنیم.

حال مقدار  رادر  افزوده شده به دست می آوریم:

 غلظت مولی 

 غلظت مولی

 درصد جرمی 

گزینه درست: 4سوال 106

Na+N Sa2 O4

200mLN S × ×a2 O4
0/5mol N Sمول a2 O4

N S 1000a2 O4 لیتر میلی

= 0/2molN
2molNa+

1mol N Sa2 O4
a+

Na+NaOH

8gNaOH × × = 0/2molN
1mol NaOH

40g NaOH
1mol Na+

1mol NaOH
a+

= = = 2mol.
n(mol)

V (L)

0/2+0/2

0/2
L−1

Na+

= ⇒ 2 =
10×a.d

مولی جرم

10×a×1/2

23

≃ 3/83⇒

107

گزینة «2»

عبارت اول نادرست است. از انحلال هر مول آلومینیم نیترات در آب، 4 مول یون تولید می شود.

عبارت دوم درست است.

عبارت سوم درست است. آب چشمه حل شونده کمتری دارد.

عبارت چهارم درست است.

عبارت پنجم درست است. وجود یون  برای عملکرد مناسب دستگاه عصبی ضروری است. 

گزینه درست: 2سوال 107

Al (aq) → A (aq) + 3N (aq)(N )O3 3 l3+ O−
3

K+

108

گزینة  «1»

همة عبارت ها درست هستند.

ابتدا غلظت مولی محلول سمت راست لوله را تعیین می کنیم:

از آنجا که محلول سمت راست غلیظ تر است، آب از محلول سمت چپ وارد محلول سمت راست لوله می شود و به مرور زمان

سطح آب لوله در سمت راست بالاتر خواهد رفت. اما از آنجا که فرض می کنیم فقط آب امکان عبور از غشای نیمه تراوا را دارد،

تعداد مول های نمک  در دو طرف لوله تغییری نخواهد کرد.

برای انجام اسمز معکوس باید یک فشار خارجی به محلول غلیظ تر (سمت راست) وارد شود تا آب به طرف محلول رقیق تر

حرکت کند.

گزینه درست: 1سوال 108

M = = = 6mol.
10ad

مولی جرم

10×38×1/5
95 L−1

MgCl2
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109

گزینة  «3»

مورد دوم و پنجم درست است. بررسی برخی عبارات:

عبارت اول: در لحظه تعادل، جابه جایی ها هنوز ادامه دارد ولی سرعت هر دو جهت با هم برابر شده است.

عبارت دوم: طبق فرض سوال، محلول A از محلول B غلیظ تر است که مولکول های آب به سمت آن آمده اند.

عبارت چهارم: در هر سه مورد می تواند این اتفاق بیفتد. در مورد اول که غلظت محلول B رو زیادتر می کنیم. در مورد دوم هم

فشار هوا را از سمت چپ حذف می کنیم و طبق قاعده هم ترازی، ارتفاع سمت چپ بالاتر می رود. در مورد سوم که اسمز معکوس

اتفاق می افتد.

عبارت پنجم: زمانی که گوشت ها نمک سود می شوند، غلظت محیط اطراف گوشت بسیار زیاد می شود و باعث می شود آب میان

بافتی و آب درون سلول از گوشت خارج شود و گوشت دیرتر فاسد شود.

گزینه درست: 3سوال 109

200 × ≃ 3/4 ⇒ 3/4 > 3g

L

1mol

58/5g

110

گزینة  «2»

موارد دوم و چهارم نادرست اند.

بررسی همة موارد:

مورد اول: به دلیل انحلال پذیری اتانول در آب، نتیجه می گیریم که نیروی پیوند هیدروژنی بین اتانول و آب از نیروی پیوند

هیدروژنی بین آب و آب قوی تر است.

مورد دوم: انحلال پذیری گازها در آب با افزایش دما همانند افزودن نمک به محلول، کاهش می یابند.

مورد سوم: نیاز روزانة بدن به یون  ، حدود 2 برابر یون  می باشد.

.مورد چهارم: در این فرایند مقداری از ویتامین ها و مواد آلی موجود در میوه به درون آب وارد می شوند.

مورد پنجم: مطابق شکل کتاب درسی درست می باشد.

گزینه درست: 2سوال 110

K+Na+

111

گزینة «2»

عبارت های اول و دوم نادرست اند.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول) نادرست؛ وجود یون پتاسیم  برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی بسیار ضروری است.

عبارت دوم) نادرست؛ حلال اغلب محلول های موجود در بدن انسان آب است که بیش از نیمی از این آب در درون یاخته ها

جریان دارد.

عبارت سوم) درست؛ زیرا انحلال ید در هگزان مولکولی است.

عبارت چهارم) درست؛ زیرا استون در آب حل می شود.

گزینه درست: 2سوال 111

( )K+

112

گزینة «2»

شکل مربوط به فرایند اسمز معکوس است که با گذشت زمان، آب از محلول سدیم کلرید به سمت آب خالص می رود؛ بنابراین

جرم و حجم آب خالص افزایش می یابد و از حجم محلول سدیم کلرید کاسته می شود. بدیهی است با انجام این فرایند غلظت

محلول سدیم کلرید افزایش می یابد.

گزینه درست: 2سوال 112

113

گزینهٔ «1»

همه عبارت های داده شده درست هستند.

گزینه درست: 1سوال 113
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114

گزینه  «4»

چروکیده شدن خیار در آب شور نشان گر پدیده اسمز است در حالیکه از اسمز نمی توان برای تصفیه آب استفاده کرد.

گزینه درست: 4سوال 114

115

گزینه «1»

غشای نیمه تراوا اجازه عبور به یون ها را نیز می دهد.

گزینه درست: 1سوال 115

116

گزینه «1»

در این حالت آب از محیط غلیظ به محیط رقیق می رود بنابراین بخش غلیظ، غلیظ تر شده و نسبت یون به حجم محلول آن

بالاتر می رود از طرفی با ورود آب به بخش رقیق نسبت یون به حجم محلول آن کاهش یافته و محلول رقیق، رقیق تر می گردد و

این امر سبب کاهش رنگ محلول می شود.

گزینه درست: 1سوال 116

117

گزینه «4»

بررسی همه عبارت ها:

الف) اغلب محلول های موجود در بدن محلول آبی هستند و بیش تر واکنش های شیمیایی درون بدن مانند گوارش غذا، تنفس،

کنترل دمای بدن و … در محلول آبی انجام می شوند.

ب) با توجه به فرمول شیمیایی استون  و اتانول  اختلاف جرم مولی این دو ترکیب برابر 12 گرم بر مول است

پ) هگزان و اغلب هیدروکربن ها ناقطبی  بوده و گشتاور دو قطبی حدود صفر دارند.

ت) استون به عنوان حلال برخی چربی ها، رنگ و لاک ها استفاده می شود.

گزینه درست: 4سوال 117

( O)C3H6( O)C2H6

118

گزینه «4»

موارد «الف»، «ب» و «پ» نادرست هستند.

بررسی برخی عبارات:

الف) میعان آب حالتی است که در روش تقطیر نیز صورت می گیرد اما باز هم میکروب ها و ترکیبات آلی فرار جدا نمی شوند.

ب) از روش اسمز برخلاف روش اسمز معکوس نمی توان برای تصفیه آب استفاده کرد.

پ) میزان آلاینده بیش تری در روش استفاده از صافی کربن نسبت به روش تقطیر جدا می شود.

گزینه درست: 4سوال 118

119

بررسی گزینه های نادرست:

2) غشای نیمه تراوا در گیاهان اجازه عبور مولکول های درشت را نمی دهد.

3) متورم شدن حبوبات در آب و همچنین چروکیده شدن خیار در آب شور هر دو نمونه ای از فرایند اسمز به شمار می روند.

4) با استفاده از فرایند اسمز معکوس (نه فرایند اسمز) می توان آب دریا را نمک زدایی و آب شیرین تهیه کرد.

گزینه درست: 1سوال 119
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120

گزینه «3»

عبارت های «الف»، «ب»، و «ت» نادرست هستند. بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: در دستگاه تولید آب شیرین از آب دریا، غشای نیمه تراوا اجازه عبور یون ها را نمی دهد. فقط مولکول های آب در

این دستگاه جابه جا می شوند و از محیط غلیظ به محیط رقیق می روند.

عبارت «ب»: باید غلظت محلول هم کافی باشد، به عنوان مثال اگر مقدار بسیار ناچیزی از NaCl را در 10 لیتر آب بریزیم، محلول

آن رسانایی چندانی نخواهد داشت.

عبارت «پ»: انحلال پذیری این گاز در فشار  برابر است با:

مطابق قانون هنری، بین انحلال پذیری یک گاز در آب و فشار رابطه مستقیم وجود دارد؛ بنابراین:

عبارت «ت»: رسانایی الکتریکی یک محلول بستگی به حاصل عبارت «تعداد یون ها  غلظت محلول» دارد:

با توجه به اینکه حاصل این عبارت برای محلول  بیش تر است، رسانایی الکتریکی این محلول نیز بیش تر می باشد. دقت

کنید که حجم محلول تأثیری بر روند محاسبات ندارد.

گزینه درست: 3سوال 120

1atm

?g (g) = 100g × × ×O2 آب
0/56L O2

3000g آب

1mol O2

22/4L O2

32g O2

1mol O2

≃ 2/67× g10 −2 O2

?g = 4/5atm× ≃ 0/12gO2
2/67× g10 −2 O2

1 atm O2

×

MgC : 3× 0/15 = 0/45mol.l2 محلول L−1

KN : 2× 0/3 = 0/6mol.O3 محلول L−1

KNO3


